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Der Namensgeber Joseph von Fraunhofer (1787 — 1826)

Forscher

= Entdeckung der
»Fraunhofer-Linien«
im Sonnenspektrum

Erfinder

= Neue Bearbeitungsverfahren
fur Linsen

Unternehmer

= Leiter und Teilhaber einer
Glashutte

© Deutsches Museum

»Fraunhofer-lines«
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Unser Leitbild
Mission

Wir stehen fur angewandte Forschung. Originare Ideen
setzen wir gemeinsam mit Unternehmen in Innovationen
um — zum Wohl der Gesellschaft und zur Starkung der
deutschen und europaischen Wirtschaft.

Unsere Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter gestalten die
Zukunft — in anspruchsvollen Positionen bei Fraunhofer
oder auch in anderen Bereichen der Wissenschaft und
Wirtschaft. Daher legt die Fraunhofer-Gesellschaft
hochsten Wert auf deren fachliche und persénliche
Forderung und Entwicklung.
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Die Fraunhofer-Gesellschaft auf einem Blick

Anwendungsorientierte Forschung zum unmittelbaren Nutzen fiir die
Wirtschaft und zum Vorteil fir die Gesellschaft
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Fraunhofer-Forschungsfelder

Mobilitat und Transport

Gesundheit und Umwelt Q

Kommunikation und Wissen

olo 0 '

Energie und Rohstoffe

Schutz und Sicherheit

&

Produktion und Dienstleistung
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Fraunhofer-Institut fir Integrierte Schaltungen IIS

Gegrundet 1985 Mitarbeiter: ca. 950 Budget ca. 130 |V|IO =€
Standorte in Erlangen, Nurnberg, Furth, Dresden, IImenau, Wirzburg, Bamberg,
Deggendorf, Coburg, Waischenfeld

\

Z Fraunhofer

EZRT



Fraunhofer IIS
Weltweit fuhrende Einrichtung im Bereich
Audiocodierung und Audiosignalverarbeitung

Das Fraunhofer 1IS ist mit Uber 25
Jahren Erfahrung die weltweit
fuhrende Einrichtung im Bereich
Audiocodierung und
Audiosignalverarbeitung

Qi T e
;L.’i Y Das Fraunhofer IIS hat Software an
' ik mehr als 1.000 Kunden lizenziert
und mehr als 8 Milliarden Gerate
ermoglicht

-
oA
‘l B

Das Fraunhofer IIS war maBgeblich an der
Entwicklung von mp3 und AAC beteiligt
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Mehr als 8 Milliarden Gerate: Einige Highlights

Erste mp3-Player ‘B
.

Apple iTunes Store
verwendet AAC £ . 3GPP fuhrt EVS ein

AAC in Mobiltelefonen Symphoria® im

Audi TT & Q7
AAC in japanischen

ISBEST TV-System Cingo® in Samsung Gear

: VR & Google Nexus
HE-AAC in 3GPP & DVB
Apple Facetime
verwendet AAC-ELD

1998 2001 2003 2004 2010 2013 2014

\

~ Fraunhofer

EZRT



Standorte des Fraunhofer IIS

Abteilung Drahtlose Verteilsysteme, [Imenau

Fraunhofer-Anwendungszentrum
»Drahtlose Sensorik« HS Coburg

Forschergruppe »Informationsdienste
fur die digitale Welt«, Universitat Bamberg

Institutsteil Entwurfsautomatisierung EAS,
Dresden

Projektgruppe »Nano-CT-Systeme«, Wurzburg

Dresden

Forschungscampus Waischenfeld

limenau

I Stammhaus Erlangen-Tennenlohe
04 / METEAN, Universitatsklinikum Erlangen
trzburg Waischenfeld
B Ve i _, Bereich Entwicklungszentrum Réntgentechnik

Nimberg EZRT, FUrth
Kooperation mit \
Fraunhofer IZFP, Reggendort Nurnberg Nordostpark, »Auf AEG« und
Saarbrucken »JOSEPHS® — Die Service-Manufaktur«

Fraunhofer-Anwendungszentrum
»CT in der Messtechnik« TH Deggendorf
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Allgemeines
Standort EZRT-Furth

Ein Bereich des Fraunhofer-Instituts fur Integrierte Schaltungen IIS in
Zusammenarbeit mit dem Fraunhofer-Institut fur Zerstorungsfreie
Prafverfahren IZFP

M 1998 gegrundet
® Uber 100 Vollzeit-Mitarbeiter

m Furth
Woirzburg, Deggendorf

M Budget:
ca. 15 Mio. €

B Finanzierung
> 75 % Projekte
< 25 % Grundfinanzierung
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Zerstorungsfreies Monitoring im Produktlebenszyklus

® Entwicklung von Systemlésungen fir die:
Charakterisierung (Rohstoffe / Materialien)
Definition von Parametern (Produktentwicklung)
Uberwachung und Regelung (Produktionspbrozesse)

Qualitatskontrolle (Produkte)

ZustandsUberwachung (Betrieb / Handel) Krbresiai MATERIAL

Analyse der statischen oder
dynamischen Eigenschaften

Materialsortierung (Recycling) i Bamsolen. - R o

Identifikation, Bewer-

B Erzeugung sensorgestilitzer Metadaten
Computertomographie, Rontgen, Optik,
Ultraschall, Thermographie, Elektro- .Bmg

ZERSTORUNGSFREIES
MONITORING ENTLANG DES

PRODUKT-
ENTWICKLUNG

= Inspektion bzw. Zustands- THECIRCTEEDENC S Definition der Parameter
magnetik, Magnetresonanz, etc. Shermadineg vanrodie des Produktionsprozesses

oder des Produkts

Bunppimius
Pinpo.d

® [ntelligente Vernetzung und Optimieru y
innerhalb der einzelnen Stufen und - &
.HANDEL

uber den Produktlebenszyklus hinweg

Erfassung von Verbrauchs-,
Gebrauchs- oder Kultur-

Produkt
E PRODUKTION

Monitoring (Uberwachung
und Regelung) des

=» Optimierung der Zuverlassigkeit,
Wirtschaftlichkeit und Nachhaltigkeit
von Produkten

gltern sowie Sicherung )
des Warenverkehrs Produktionsprozesses
PRODUKT

Prafung der Qualitat von
Bauteilen oder Produkten
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Allgemeines
Fraunhofer EZRT - Geschichte

Grundung 1998 in Erlangen gemeinsam mit Fraunhofer IZFP Saarbricken

Er6ffnung des »Rontgenzentrums fur Ultrafeinfokustechnologie« in der
Uferstadt Flarth im Juli 2000

Der bayerische Wirtschafts-
minister Dr. Otto Wiesheu
eroffnet am 4. Juli 2000
die Projektgruppe
Ultrafeinfokus-Rontgen-
technik mit 8 Mitarbeitern,
2 Rontgengeraten und
1600 m? Labor- und
Blroflache.
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Allgemeines
Fraunhofer EZRT - Geschichte

M 2003 Grundung der Abteilung »Berihrungslose Mess- und Prifsysteme
BMP« am Standort Erlangen

M 2008 Beginn der Planungen fur den Bau eines eigenen Gebaudes in Flrth

m 2009 Grundung der Abteilung
»Prozessintegrierte Prufsysteme
PRP« am Standort Furth

® Anfang 2013 Umfirmierung der
Abteilung EZRT in
»Anwendungsspezifische
Methoden und Systeme AMS«
sowie Einrichtung des
Institutsbereichs Fraunhofer EZRT

M Bezug des Neubaus im Further
Golfpark im Sommer 2013
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MATERIAL

Analyse der statischen oder

Identifikation, Bewer- ._ dynamischen Eigenschaften
tung oder Sortierung ' von Materialien oder Werk-
von Wertstoffen stoffen

PRODUKT-
ENTWICKLUNG

Definition der Parameter
des Produktionsprozesses
oder des Produkts

ZERSTORUNGSFREIES
BETRIEB i MONITORING ENTLANG DES
Inspektion bzw. Zustands- PRODUKTLEBENSZYKLUS

Uberwachung von Produk-
ten in der Nutzungsphase

-pINpo.d

Zuverlassige Produkte

HANDEL

Erfassung von Verbrauchs-,

E PRODUKTION

Gebrauchs- oder Kultur- Monitoring (Uberwachung

giitern sowie Sicherung und Regelung) des

des Warenverkehrs Produktionsprozesses
PRODUKT

Prifung der Qualitat von
Bauteilen oder Produkten



Monitoring entlang
des Produktlebenszyklus

Sortierung, lIdentifikation und Bewertung von Rohstoffen
Anwendungsbeispiel

Diamantengewinnung

B Aufnahme zweier Rontgenbilder von
Rohdiamanten mit unterschiedlichen
Rontgenspektren zur Trennung von
Kohlenstoff und Silizium

~ Fraunhofer
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Monitoring entlang
des Produktlebenszyklus

Aufbereitung/Mining: Detektion von Diamanten
M Sortierung bei 1 m/s

B Geschwindigkeiten bis zu 3 m/s moglich

Low-energy Bild high-energy Bild

Kimberlitgestein: 15-23 mm
Diamant — GroBe: 6-7 mm s
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Monitoring entlang
des Produktlebenszyklus

Anwendungsbeispiel

Erdélgewinnung

B Vertikaler 3D-CT-Scanner fir Bohrkerne,
Lange bis zu 3 m und Durchmesser von10 cm

Atomic Nuumber Z
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Sortierung, Identifikation
oder Bewertung von .
Rohstoffen L

o 1 oder
Identifikation, Bewer- “an

tung oder Sortierung
von Wertstoffen

ZERSTORUNGSFREIES
BETRIEB i MONITORING ENTLANG DES
Inspektion bzw. Zustands- PRODUKTLEBENSZYKLUS

Uberwachung von Produk-
ten in der Nutzungsphase

PRODUKT-
ENTWICKLUNG

Definition der Parameter
des Produktionsprozesses
oder des Produkts

-pINpo.d

Zuverlassige Produkte

HANDEL

Erfassung von Verbrauchs-,

E PRODUKTION

Gebrauchs- oder Kultur- Monitoring (Uberwachung

giitern sowie Sicherung und Regelung) des

des Warenverkehrs Produktionsprozesses
PRODUKT

Prifung der Qualitat von
Bauteilen oder Produkten



Monitoring entlang

des Produktlebenszyklus

Analyse der statischen Eigenschaften und Beobachtung des dynamischen
Verhaltens von Materialien und Werkstoffen

Anwendungsbeispiel

Materialeigenschaften von Metall-
legierungen, Kunststoffen etc.

B Abbildung von Strukturen
im Nanometerbereich mittels
Rontgenmikroskop

B Detektion kleinster Hohlraume
und Risse im Materialinneren
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Monitoring entlang
des Produktlebenszyklus

Geflugeanalyse

® 3D Gefugeanalyse an
metallischen Werkstoffen [T

B Probe: AlSi6Cu4

o-A
Metallographisch Al-Al2Cu
analysierte Oberflache
1,5 mm
B-Al5FeSi ‘
‘ Si-eut.
* Mg2Si

Rotationssymetrische
Probenpraparation
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Monitoring entlang
des Produktlebenszyklus

Phase 1
Porositaten
Phase 0
Al-Matrix
Phase 3 )
Hohe Dichte P \ase 2 _
(viel héher mittlere Dichte
als Al) (etwas hoher
als Al)
I
I
) 400 pm L
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Monitoring entlang
des Produktlebenszyklus

XRM II: Sample and X-ray
Source are inside of
electron microscope

| 72.7 nm tip diameter |

\
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Monitoring entlang %
des Produktlebenszyklus

Gefugeanalyse mittels Nano-CT, XRM-II

REM Bild XRM Il Nano Bildgebung

Preparation by focused ion beam ecording of 200 projections

3D Rekonstruktion und Visualisierung von
Mikrostrukturen, (Eutectische Lamellen)

Beispiel einer 24 ym Al-Cu29 Legierung

~ Fraunhofer
EZRT



Sortierung, ldentifikation ﬁ
oder Bewertung von
Rohstoffen MATERIAL

Analyse der statischen oder

Identifikation, Bewer- ._ dynamischen Eigenschaften
tung oder Sortierung ' von Materialien oder Werk-
von Wertstoffen stoffen

ZERSTORUNGSFREIES T-
BETRIEB ) MONITORING ENTLANG DES o (LUNG
Inspektion bzw. Zustands- PEHEIIEER AR Ll §. rameter
Uberwachung von Produk- I = i
: t -
ten in der Nutzungsphase SElasNIgE Dromlkee X
E E
HANDEL
Erfassung von Verbrauchs-, _ ?RO[?UKTION
Gebrauchs- oder Kultur- Monitoring (Uberwachung

giitern sowie Sicherung und Regelung) des
des Warenverkehrs Produktionsprozesses
PRODUKT

Prifung der Qualitat von
Bauteilen oder Produkten



Monitoring entlang
des Produktlebenszyklus

Optimierung von Parametern in der Prozess- und Produktentwicklung,
Optimierung bzw. Definition von Prototypen

Anwendungsbeispiel

XXL-Computertomographie an
Crashfahrzeugen

W Zerstorungsfreies Monitoring
kompletter (Crash)fahrzeuge

\
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Monitoring entlang
des Produktlebenszyklus I@

Datenanalyse und Geometrieruckgewinnung aus XXL-Crash-CTs

B Validierung von Crash-Simulationen gegen CT als Ground Truth

Mehrinformation und zugleich Zeitersparnis gegentber konventioneller
Auswertung mittels optischer Methoden nach Zerlegung des Fahrzeugs

\
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Monitoring entlang
des Produktlebenszyklus

\
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Monitoring entlang
des Produktlebenszyklus

Mobiles CT-System »CTportable«

B Besonders fur organische Materialien
und Kunststoffe

B Hochstgenaues dimensionelles Messen

Ideal zur Erzeugung von 3D-Daten fur
generative Fertigungsverfahren

B Grof3e Sichtfenster fir Demos

Ergonomischer Aufbau,
einfach bedienbar

® Ultrakompakt und leicht (25 kg)
fur einfachen Transport

\
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Monitoring entlang
des Produktlebenszyklus

Anwendungsbeispiel

S

i 1
.
/)

Phanotypisierung von Pflanzen
fir die Zucht mit optischen Methoden

[+ /%

:5;‘;é§§%j@'igli

B Stetiges Monitoring von Pflanzen
im Wachstumsprozess unter
verschiedenen Bedingungen

Wasserversorgung
Kalte/Hitze

B Erfassung der BlattgroBBe und der damit
verbundenen Leistungsfahigkeit bei
der Produktion von Inhaltsstoffen fur
Medikamente

\
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Monitoring entlang
des Produktlebenszyklus

Anwendungsbeispiel

Phanotypisierung fur die
Zucht mit CT- Methoden

Unterirdische Organe
Speicherwurzeln
Wourzelarchitektur
Strunk-/Stielanalyse
Wurzelanalyse

Samen- und

Fruchtanalyse
—7

€ '.\' ] J

5 i 0 T

il I i N

h . =,

B i I 2 &
= g

Blattanalyse
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Monitoring entlang
des Produktlebenszyklus

Unterirdische Organe

~ Fraunhofer

EZRT
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Monitoring entlang
des Produktlebenszyklus I@

Anwendungsbeispiel
Lebensmittelschaume

B Funktionalitat und Eigenschaften abhangig von Porenstruktur fost
®m Charakterisierung empfindlicher Schaumsystemen schwierig Brotcher

Salami

Empfindlichkeit gegen mechanische Einflt €

.

Strukturveranderung uber die Zeit

halbfest
- schnelles, beruhrungsloses Messsystem notig Schlagsahne
Milchschaum Mousse au
Chocolat
flUssig

Milchschaum

Bierschaum

Z Fraunhofer

EZRT



Sortierung, ldentifikation ﬁ
oder Bewertung von
Rohstoffen MATERIAL

Analyse der statischen oder

Identifikation, Bewer- ._ dynamischen Eigenschaften
tung oder Sortierung ' von Materialien oder Werk-
von Wertstoffen stoffen

ZERSTORUNGSFREIES
BETRIEB i MONITORING ENTLANG DES
Inspektion bzw. Zustands- PRODUKTLEBENSZYKLUS

Uberwachung von Produk-
ten in der Nutzungsphase

PRODUKT-
ENTWICKLUNG

Definition der Parameter
des Produktionsprozesses
oder des Produkts

-pINpo.d

Zuverlassige Produkte

HANDEL

Erfassung von Verbrauchs-, (ON

Gebrauchs- oder Kultur- erwachung

gutern sowie Sicherung 4) des

des Warenverkehrs sprozesses
PRODUKT

Prifung der Qualitat von
Bauteilen oder Produkten



Monitoring entlang
des Produktlebenszyklus

Anwendungsbeispiel

Uberwachung des Reifenaufbauprozesses
Aufgabenstellung:
m Kontrolle des Reifenaufbau-Prozesses

B Vermessung von Splice-Uberlapp-Lange, Materialbreite, Materialversatz und
sonstigen Aufbaufehlern

M Einsparung von Energie und Material
durch Fehlerkorrektur-Maéglichkeit
(Ausschussvermeidung)

Technische Losung:

® Vollstandige 3D-Erfassung der
Materiallagen wahrend des
Aufbau-Prozesses

B  Universelles System geeignet
far Alt- und Neu-Anlagen

\
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Monitoring entlang
des Produktlebenszyklus

Anwendungsbeispiel

Robotergestitzte CT in der
Produktion

Hochflexibles 3D-Rontgen-
system zur hochauflésenden
Prafung von Ausschnitten an
Rohkarossen

Kalibrierverfahren zur
Korrektur von Roboter-
ungenauigkeiten

Anwendungsfelder
Prafung von Fugeverbindungen

Prafung von Unganzen in
CFK-Bauteilen

\
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Sortierung, ldentifikation ﬁ
oder Bewertung von
Rohstoffen MATERIAL

Analyse der statischen oder

Identifikation, Bewer- ._ dynamischen Eigenschaften
tung oder Sortierung ' von Materialien oder Werk-
von Wertstoffen stoffen

ZERSTORUNGSFREIES
BETRIEB i MONITORING ENTLANG DES
Inspektion bzw. Zustands- PRODUKTLEBENSZYKLUS

Uberwachung von Produk-
ten in der Nutzungsphase

PRODUKT-
ENTWICKLUNG

Definition der Parameter
des Produktionsprozesses
oder des Produkts

-pINpo.d

Zuverlassige Produkte

- E
HANDEL
Erfassung von Verbrauchs-, PRODUKTION

Gebrauchs- oder Kultur- Monitoring (Uberwachung
giitern sowie Sicherung und Regelung) des
des Warenverkehrs Produktionsprozesses



Monitoring entlang

des Produktlebenszyklus

Prufung der Qualitat von Bauteilen / Produkten

Anwendungsbeispiel
Reifenprifsystem TireChecker

B Monitoring von Millionen Reifen
mittels Laserlichtschnitt bereits
wahrend der Produktion

M Zuverlassige Detektion sicherheits-
relevanter Mangel

B Vermessung von Rundlauf

\
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Monitoring entlang
des Produktlebenszyklus A

Reifenpriufung — Reifenendkontrolle und Komplettrad-Montage

B Geometriemessung und Beulendetektion
B Splice-Messungen

® Konturmessungen bei
hohen Geschwindigkeiten (> 300 km/h)

M Mehr als 150 Systeme in der
Automobilindustrie

~ Fraunhofer
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Monitoring entlang

des Produktlebenszyklus

Anwendungsbeispiel

Produktionsmonitoring an Gussbauteilen
mittels at-line und in-line Rontgentechnik

B Detektion, Ortung und Bewertung
von Abweichungen vom optimalen
Produkt

B Metadaten werden in Produktion
eingespeist, um Ausschuss zu minimieren
b e J_:E - i JE;_E}I -
—
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Monitoring entlang

des Produktlebenszyklus

Anwendungsbeispiel

Raderprifung 4.0

B Kooperation mit dem Maschinenbauunternehmen Erhardt+Abt (Tochter
der HEITEC AG)

B Derzeit schnellstes Raderprufsystem basierend auf EZRT-Patent

B Automatische Bildverarbeitung ISAR in der Version 7 und strahlenharter

Detektor XEye

Mechanische
© Greifertechnik (links) und
A\ 16-bit Rontgenbild (oben)

Raderprifsystem HeiDetectWheel

\
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Monitoring entlang
des Produktlebenszyklus

~ Fraunhofer
EZRT



Monitoring entlang
des Produktlebenszyklus A

Anwendungsbeispiel

Kolbenprifung mit CT im Herstellungstakt

M Lunker-, Porenanalyse und Messtechnik
an Gussteilen und Faserverbundwerkstoffen

Ausschussreduktion durch »Effect of defect«

B Prozessoptimierung und Trenderkennung durch
Prozessruckkopplung

B Ersatz von anderen Prifmodalitaten, z. B. Ultraschall

B Computertomographie < 1 Sekunde

\
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Monitoring entlang
des Produktlebenszyklus

Anwendungsbeispiel

Kompletter PKW
Audi A1

\
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Monitoring entlang
des Produktlebenszyklus A

SRR \ g 8 %‘—: &
M, .F-‘ .\'*__\__ ' I
B
N - <

.\ Detector tower
! J |}
|| a8 ":'.&'5 ’ :‘
= T 2ource Tower \\ A |
g L \
5 m_rang 3 ;\“l__,-;.. \5
il \ Y | "Ef‘_ |
= e El u Line detector ;
_ =k 4 m length ks
et i k- { L 0.4 mm pixel pitch
Source (9 MeV LINAC) - jurntable

10 t load capacit

_‘nerg ie XXL CT System

\
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Monitoring entlang
des Produktlebenszyklus

\
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Identifikation, Bewer-
tung oder Sortierung
von Wertstoffen

BETRIEB

Inspektion bzw. Zustands-
Uberwachung von Produk-
ten in der Nutzungsphase

E.
Geb,
gutern .

des Waren.

Sortierung, ldentifikation ﬁ
oder Bewertung von L

Rohstoffen

Analyse der statischen oder
dynamischen Eigenschaften
von Materialien oder Werk-
stoffen

ZERSTORUNGSFREIES
MONITORING ENTLANG DES
PRODUKTLEBENSZYKLUS

PRODUKT-
ENTWICKLUNG

Definition der Parameter
des Produktionsprozesses
oder des Produkts

-pINpo.d

Zuverlassige Produkte

E PRODUKTION

Monitoring (Uberwachung

und Regelung) des
Produktionsprozesses
PRODUKT

Prifung der Qualitat von
Bauteilen oder Produkten



Monitoring entlang

des Produktlebenszyklus _

Erfassung der 3D-Daten und Farben von Waren fur: den Abgleich der
Passform, die Produktprésentation, die Retourenkontrolle, die Uberwachung
des Lagerbestands (= Logistik); virtuelle Abbildung von Kulturgutern,
Erfassung des Inhalts von Containern und LKWs fur die Sicherung des
Warenverkehrs vor Kriminalitat und Terrorismus

Anwendungsbeispiel

XXL-Computertomographie von
Frachtcontainern

B Prazise und sichere Erkennung des Fraunhofer
Inhalts s

B Enorme Zeitersparnis gegenuber
einer manuellen Kontrolle

\
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Monitoring entlang
des Produktlebenszyklus

Warenverkehr

3D-Computertomographie, in 3D: Nahezu beliebige Objekterkennung
anhand Renderansichten oder Schnittbildern moglich

Kommode mit
darunter
liegenden
Holzkisten

Verstecktes Sturmgewehr

\

~ Fraunhofer

EZRT
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Monitoring entlang

o %
des Produktlebenszyklus -

Anwendungsbeispiel

Kulturguter

Projekt MUSICES — Musik-Instrumenten-Computertomographie-
Examinierungs-Standard

In Zusammenarbeit mit dem Germanischen Nationalmuseum Nurnberg
(GNM) werden historische Musikinstrumente untersucht.

o Tafelklavier Hubert

GNM Inventarnummer: MIR 1145

| | el Hersteller: Hubert, Gottlob Chr.
hddbddbbsdb LA JLAILALILEILAL NG 0c Ort: Ansbach

Datierung: 1787

MUSICES
TN

ﬁiTin—\gSﬁZEE MUSICES -
[ ~ Fraunhofer
MUSEUM || || EZRT




Monitoring entlang
des Produktlebenszyklus

Kulturg'L'lter Stimmwirbel Steg  Vorsatzbrett — Stimmstock

IS

Wm

Verschiedene
Holzmaserung
und Aste
werden sichtbar

Waagestifte
Tastenhebel

ICERMANISCHES MUSICES

NATIONAL T 4 hof
MUSEUM | | ~ Fraun OE%
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Monitoring entlang
des Produktlebenszyklus

W Bisher finanzielle und 6kologische
Belastung durch hohen Retouren-
anteil im Bekleidungsversand
wegen fehlender Passgenauigkeit

B Nutzung von Inline-CT zur
schnellen MaBBbestimmung von
Schuhen

B Exakte GroBenempfehlungen durch
3D-Schuhmodelle reduzieren
Retouren drastisch

® Ausdehnung auf weitere Beklei-
dungsartikel ist in Vorbereitung

B www.mifitto.com

\
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Sortierung, Identifikation ﬁ
oder Bewertung von
Rohstoffen MATERIAL

Analyse der statischen oder

Identifikation, Bewer- \ dynamischen Eigenschaften
tung oder Sortierung ‘ von Materialien oder Werk-
von Wertstoffen stoffen

ZERSTORUNGSFREIES
MONITORING ENTLANG DES
PRODUKTLEBENSZYKLUS

PRODUKT-
ENTWICKLUNG

Definition der Parameter
des Produktionsprozesses
oder des Produkts

-pINpo.d

Zuverlassige Produkte

HANDEL

Erfassung von Verbrauchs-,

E PRODUKTION

Gebrauchs- oder Kultur- Monitoring (Uberwachung

giitern sowie Sicherung und Regelung) des

des Warenverkehrs Produktionsprozesses
PRODUKT

Prifung der Qualitat von
Bauteilen oder Produkten



Monitoring entlang
des Produktlebenszyklus

Anwendungsbeispiel

Bau-Inspektion
Monitoring

Bewehrungsortung an Briickenbauwerken

aus Spannbeton \

-~ S ".‘ ! ., : ' N
Bauwerksinspektion mit
fliegenden Systemen

Automatisiertes Multi-
Sensor System zur
Inspektion ebener
Stahlbetonflachen

. 'ép"

Dienstleistung / Beratung

Untersuchung von Bewehrungsstahl

\

~ Fraunhofer
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Monitoring entlang
des Produktlebenszyklus

Bau-Inspektion und -Monitoring

Baustoffe: Naturliche und »kunstliche« Materialien als
Werkstoffe
(Holz, Sand, Glas, Zement, Beton ...)

Qualitat der Baustoffe hangt dabei von Faktoren wie
Materialwahl, Materialkombination, Materialgute,
Materialvertraglichkeit und Materialverarbeitung

groBere Flachen, die relativ verteilt auf einem Bauwerk
liegen konnen

Informationen von verschiedenen Skalen fur die
Gesamtbewertung eines Bauwerks zusammenfihren

mehrskalige Information erfassen und virtuell
zusammenzufuhren

automatisierte Multi-Sensor ZfP-Systeme

\

~ Fraunhofer
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Monitoring entlang

des Produktlebenszyklus °9

Bau-Inspektion und -Monitoring

»BetoScan — Roboterplattform fur ZfP-Sensoren«

Selbstfahrende und selbstnavigierende
Roboterplattform fur ZfP Sensoren konzipiert

Untersuchung von mehreren hundert F
Quadratmetern Parkdecks pro Tag in hoher
Flachenmessdichte (Bedienung nur durch eine

Person notwendig)

Selbststandiges Abfahren von hindernisfreien
Flachen in einem vorgewahlten Raster selbstfahrende und -navigierende

Robotereinheit

Detaillierte Infos unter
www.izfp.fraunhofer.de/de/FuE/betoscan.html

Gefordert durch: Bundesministerium fir Wirtschaft und Technology BMWi im Rahmen des
Programms »Foérderung von innovativen Netzwerken (InnoNet)«
Projektpartner: BAM, ibac, Neobotix, Citec, arXes, Specht Kalleja Partner Ingenieurs, Gi, Sika, ACS,

IGF.

\
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Monitoring entlang
des Produktlebenszyklus

Potenzialfeld-
kartierung

Wirbelstrom Bewehrungsortung ' <—— | - Lufttemperatur
R ; Betonuberdeckung : - Bauteiltemperatur
adar

».

rel.
Luftfeuchtigkeit

Beton
Widerstand

\
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Monitoring entlang

des Produktlebenszyklus

Betonflachendiagnose — Betonuberdeckung mit Wirbelstrom

Beton-
deckung [mm]

\
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Monitoring entlang

des Produktlebenszyklus

Betonflachendiagnose - selbstnavigierendes Scannersystem

N CURe
4 MODERN

® Brucke B51 Volklingen

B Spannbetonbauwerk (Massiv-
bauweise)

B Untersuchungen der Betonuber-
deckung und -feuchte vor und nach
dem Frasen der Asphaltfahrbahn

BetoScan erstmals auf einer Bruiicke

Vﬁff”
Ty MF1: Messfeld 1

n
= MF2: Messfeld 2

© Fraunhofer 60 % FraunhOfer
d EZRT

Landesbetrieb fiir Strallenbau

\




Monitoring entlang

des Produktlebenszyklus

Betonflachendiagnose - selbstnavigierendes Scannersystem

Feuchteverteilung
(Farbskala, rot = hohe

| | | | | | . . . | -| Feuchte) und
Referenzuntersuchungen
zur Asphaltdelamination
mit Kettenzugverfahren,
\ | (engl. chain drag),

i | Lila umrandete Felder

= — 1600
= —1500

Messtiefe 20 cm, Messung
durch den Asphalt
Messfeld: ca. 10 m x 3 m

Untersucht wurde die Korrelation zwischen Asphaltdelamination und Feuchte.

\
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Monitoring entlang 03
des Produktlebenszyklus

Bauwerksuntersuchung mit UAS

B Chateau de Malbrouck bei Manderen in Lothringen
B Schadensaufnahme an Natursteinmauerwerk

AuBenfassade West:
Fugenbruche &
-auswaschung

Innenhof: Risse &
Feuchtigkeitsansammlung

\

I Bm Département

== ~ Fraunhofer
EZRT

Réussir ensemble |



Monitoring entlang

des Produktlebenszyklus

Infrastrukturiberwachung
Monitoring von Schragseilen, Staben und Ankern

B EMUS

B Mikromagnetische
Verfahren

m Streufluss

B Schallemissionsanalyse

Programme
Inter Carnot Fraunhofer
FilameNDT
g 4

moving transducer (e. g. EMAT SH)
1

wave propagation . defect

fixed
transducer | ~ A~ A~

wave propagation B defect

anchorage zone

=

circumferential
phased array transducers

\
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Monitoring entlang
des Produktlebenszyklus

Korrosionsprufung an StraBenlaternen
Losungen mit EMUS Technologie

M Langreichweitige Korrosions-
pruafung an Rohrleitungen

® SchweiBnahtprifung

\

~ Fraunhofer
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Monitoring entlang

des Produktlebenszyklus

Korrosionsprufung an Lichtmasten LIMATEST
Losungen mit EMUS Technologie

Zahnriemen 4 Manipulator
-q Uitraschallprofkopd|
A
a Ultraschallwelle
¥
~ Erdeintritt
A
&
&
£
5 S h
Prafung nach .
DIN EN 12767
B qlichtmast

\
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Monitoring entlang
des Produktlebenszyklus

of

Condition Monitoring fur Bau- / Infrastruktur

Flachige Abbildung der Streuflusssignale,
Anzeige: Zwei Stabe durchtrennt (Gelber Kreis)

ﬁ FrﬂunhOfer Mast diameter 330,00 mm GPS position 1 Mast number 2
IZFP Scan number 0 Customer 3 Date, time 07.11.2013, 10:49:22
m BetoFlux ID number 4 Section 5

...............

I
—_ 3
£ =
E Z
£ &
s 5
5 120- §

--50.000

I ] I | I | I | 1 I
600 650 700 750 800 850 900 950 10001037

I | I | I | I 1 I ]
100 150 200 250 300 3500 400 450 500 550
Circumference [mm]
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Monitoring entlang °8
des Produktlebenszyklus

Condition Monitoring fur Bau- / Infrastruktur

MoniDAQ - Autarke Monitoringplattform zur permanenten Zustands-
uberwachung von Infrastrukturbauten

Wirbelstrom-/
Mikromagnetik-
Sonde

\ J | J \ )

Hohe Stlckzahl, geringe Kosten einmal, fir Auslesung beliebiges Endgerat mit
(am Prifobjekt verteilt befestigt) WLAN
®m Autarke und umweltfreundliche M Telemetrische Datenauslesung per
Energieversorgung mittels integrierter funkgesteuertem Interface
Solarzelle

M Niedrige Stuckkosten

= Wartungsfreier Langzeit-Betrieb B Einzigartige Kombination bewahrter ZfP-

B Hochempfindliche Fehlerdetektion Sensortechnik des Fraunhofer IZFP

\
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Monitoring entlang

des Produktlebenszyklus

Condition Monitoring fur Bau- / Infrastruktur

MoniDAQ - Autarke Monitoringplattform zur permanenten Zustands-
uberwachung von Infrastrukturbauten
Anwendungsgebiete finden sich Uberall dort, wo vorhandene Infrastruktur Alterung

oder Beschadigungsgefahr unterliegt und eine regelmaBige Uberwachung zur
Vermeidung von Personen- und Sachschaden wichtig sind. Dazu zahlen u. a.

B Fordertechnik/Liftanlagen B Druckbehalter

m Stahlbau M Spannglieder
m Kraftwerke/Rohrleitungs- B StraBen- und Autobahnschilderanlagen
systeme (Ampelanlagen, Hochmasten, etc.)

\
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Monitoring entlang

des Produktlebenszyklus

Baustoffuntersuchung mit Hilfe von mobiler Rontgentechnik

i

-

Modul 1: Rontgenquelle Modul 2: Rontgendetektor

\
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Monitoring entlang 03
des Produktlebenszyklus

Baustoffuntersuchung mit Hilfe von mobiler Rontgentechnik

Armierungseisen innerhalb einer
Gebaudeinnenwand

Aufnahmeparameter:
Rontgenquelle

m 225kV,4 mA
Rontgendetektor

B 985x985 Pixel

B 200 pm Pixelpitch
B 10 s Belichtungszeit

\
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Sortierung, ldentifikation ﬁ
oder Bewertung von
Rohstoffen MATERIAL

Analyse der statischen oder
Ie \ dynamischen Eigenschaften
' von Materialien oder Werk-

stoffen

PRODUKT-
ENTWICKLUNG

Definition der Parameter
des Produktionsprozesses
oder des Produkts

ZERSTORUNGSFREIES
BETRIEB i MONITORING ENTLANG DES
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Uberwachung von Produk-
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giitern sowie Sicherung und Regelung) des

des Warenverkehrs Produktionsprozesses
PRODUKT

Prifung der Qualitat von
Bauteilen oder Produkten



Monitoring entlang r
des Produktlebenszyklus

Recycling: Klassifikation von mit Brom belasteten Kunststoffen

Belastete und unbelastete Kunststoffe konnen herkdmmlich nicht allein
aufgrund ihres Grauwertes unterschieden werden

Dual-Energy-Verfahren

B Belastete Kunststoffe konnen klar von unbelasteten unterschieden
werden

B Kann z.B. zur Uberwachung des Bromgehaltes im zu untersuchenden
Materialstrom genutzt werden

|:| Br-content: Br-content:
~ 8.4 % ~55%

Brom-Konzentration

\
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Monitoring entlang
des Produktlebenszyklus

Unser schénstes Highlight

XXL- Computertomographie eines
T. rex-Schadels

B Qualitativ hochwertige Daten zur
Erforschung und Analyse

B Begunstigt Konservierung und
Praparation

B Ermoglicht mittels 3D-Druckverfahren
originalgetreue Kopien

\
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Danke fur lhre Aufmerksamkeit!

Vortragender
randolf.hankeiis.fraunhofer.de
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